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Problemen oplossen als hefboom voor 
wiskunde-onderwijs

Problemen oplossen om:

• wiskundige fenomenen en concepten te ontdekken

• wiskundige concepten en vaardigheden te leren toepassen, in te 
oefenen en te verdiepen

• beheersing van wiskundige kennis en vaardigheden te evalueren

• specifieke en algemene probleemoplossingsvaardigheden te evalueren

• specifieke en algemene probleemoplossingsvaardigheden te versterken
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Enkele definities



Enkele definities

SLO

Een 'probleem' is een vraagstuk dat een leerling niet op routine 
op kan lossen (of zou moeten kunnen oplossen) ... Een vraagstuk 
dat voor een leerling eerst een probleem was, kan later een 
routinevraagstuk zijn, omdat hij routines geleerd heeft om het 
vraagstuk op te lossen. 
(https://www.slo.nl/thema/vakspecifieke-thema/rekenen-wiskunde/toekomstbestendig/probleemoplossen/)

”



Enkele definities

Probleem

Probleemoplossing

Probleemoplossingsvermogen

Een probleem is een situatie of taak waarvoor de oplosser 
geen pasklare oplossingsmethode voor handen heeft

Probleemoplossing is de integratie van cognitieve, 
metacognitieve, motorische, affectieve en sociale 
processen om een probleemsituatie om te buigen naar een 
doelsituatie

Probleemoplossingsvermogen is de waaier aan kennis, 
vaardigheden, attitudes en relaties waarover iemand 
beschikt om problemen op te lossen



Enkele definities

Wetenschap

Technologie

Engineering

Het onderzoeken en begrijpen van verschijnselen in de natuurlijke wereld

Het gebruiken van door mensen ontwikkelde producten, systemen en 
processen om de natuurlijke omgeving te beïnvloeden of te veranderen

Het ontwerpen en maken van structuren, producten of systemen om 
problemen op te lossen binnen gegeven randvoorwaarden

Wiskunde
Het denken en redeneren met en over getallen en bewerkingen, meten, 
meetkunde en patronen 



Het onderzoek



In het kort

Bibliometrische review

Scoping review

Video-observatie

Waarover gaat onderzoek naar probleemoplossing bij jonge 
kinderen (3-8 jaar)?

Op welke manier wordt het probleemoplossingsvermogen van 
kleuters (3-6 jaar) gemeten of geëvalueerd?

Welk probleemoplossingsgedrag vertonen kleuters (5-6 jaar) 
tijdens het oplossen van problemen?

Validering
Wat zijn de belangrijkste aandachtspunten bij de formatieve 
evaluatie van het probleemoplossingsvermogen van kleuters 
(5-6 jaar)?



Vier engineering-design problemen
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De vulkaan

Opdracht

Bouw een brug over de vulkaan

Criteria

• Niets mag de vulkaan aanraken

• De brug gaat over de top van de vulkaan

• De poes kan in het midden van de 
brug blijven staan



Eendjes vissen

Opdracht

Maak iets om het eendje uit de put (fles) 
te bevrijden

Criteria

• Gebruik het materiaal uit de werkbak

• Maak iets waarmee je het eendje 
eenvoudig kan bevrijden

• Je kan het meermaals gebruiken (is stevig 
genoeg)



De storm

Opdracht

Maak met natuurlijke materialen een nieuwe 
stal voor de schaapjes die tegen de storm kan

Criteria

• De stal heeft drie muren en een dak

• De beide schaapjes kunnen er vlot in en uit

• De stal kan tegen de wind van een 
haardroger



De racebaan

Opdracht

Maak een racebaan waarmee autootjes vanaf 
de stoel op de parking geraken

Criteria

• De racebaan start op de stoel

• De auto’s vallen niet af de racebaan of 
kantelen niet om

• De auto’s stoppen op de parking



Enkele oplossing: De vulkaan

Opgelet: de getoonde oplossingen betreffen een variant waarbij de 
kleuters enkel gebruik konden maken van bierviltjes en wc-rolletjes.
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Klassieker Grand Canyon



Dubbeldekbrug Tower bridge



Hyperloops Torri gate



BunkerPijlerbrug



Cross over



Enkele oplossing: Eendjes vissen



Klassieker Klassieker 2



Kromme haken Krommere haak



Lepel-potlood-haak Rechte hoek



Verlengde haak Verlengde haken



Bestek combo Mikado



Safety first



Enkele oplossing: De storm
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Kleine stalGrote stal



Stal met padStal met parket



Vrije uitloop Bosrust



Strak design 2Strak design



Expo hall Restaurant



Safety first



Scaffolding op 7 niveaus

Niveau Omschrijving

1 Richt de aandacht opnieuw op het probleem 

2 Breng de opdracht en succescriteria in herinnering 

3 Stimuleer de kinderen om iets anders te proberen 

4 Geef een algemene, vage suggestie 

5 Geef concrete aanwijzingen of tips 

6 Demonstreer hoe je iets kan doen 

7 Neem een hindernis uit de weg zodat de kinderen zelfstandig verder kunnen 



Het probleemoplossingsproces

38



Voorbeeld 1: Kleuterschool

• Welk probleemoplossingsgedrag zie je?

• Welke wiskundige concepten en handelingen zie je?

• Welke kerndoelen herken je?

[Filmpje verwijderd om privacyredenen]





Het probleemoplossingsproces

• Het PISA model
• Verkennen (Exploring)

• Voorstellen (Representing)

• Begrijpen (Understanding)

• Bedenken (Formulating)

• Plannen (Planning)

• Uitvoeren (Executing)

• Opvolgen (Monitoring)

• Reflecteren (Reflecting)



Het probleemoplossingsproces

• Het PISA model
• Verkennen (Exploring)

• Voorstellen (Representing)

• Begrijpen (Understanding)

• Bedenken (Formulating)

• Plannen (Planning)

• Uitvoeren (Executing)

• Opvolgen (Monitoring)

• Reflecteren (Reflecting)

• PROSPER: 
PISA +
• Engagement

• Doorzetting

• Autonomie

• Repsonsiviteit

• Samenwerken

• PISA -
• Voorstellen (Representing)



Het probleemoplossingsproces (PISA)
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Indicator Omschrijving

Verkennen Informatie verzamelen over het probleem en de mogelijkheden

Begrijpen Inzicht tonen in het probleem

Voorstellen Zich een voorstelling vormen van het probleem

Bedenken Mogelijke oplossingen of oplossingsstrategieën bedenken

Plannen Een plan van aanpak bepalen

Uitvoeren Gewoon doen!

Monitoren Vorderingen opvolgen en bijsturen indien nodig

Reflecteren Terugblikken op het proces en het resultaat



Het probleemoplossingsproces (PISA+)
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Indicator Omschrijving

Engagement De wil om het probleem op te lossen 

Doorzetting Volhouden en niet opgeven bij tegenslag of impasse

Autonomie Eigenaarschap over het probleem opnemen en zelfstandig naar een 
oplossing toewerken 

Responsiviteit Handelen aanpassen op basis van prikkels, tips en suggesties van 
buitenaf

Samenwerken Bereidheid tonen om met een leeftijdgenoot naar een oplossing toe 
te werken



Het observatieschema



Formatieve evaluatie
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Voorbeeld 2

• Waarin is de jongen uit de volgende afbeeldingen erg sterk?

• Welke kansen zie je om aan de kerndoelen te werken? 



07:2805:18 13:07

16:07 20:38 24:07

36:23



Het evaluatieschema



Voorbeeld 3: Lagere school

• Hoe zou jij de volgende prestatie van een kind uit het zesde leerjaar 
(groep 8) beoordelen?

• Welke kansen zie je om aan de kerndoelen te werken?

[Filmpje verwijderd om privacyredenen]





Wiskundige problemen &
engineering design 

problemen



Wiskundige problemen

• Vraagstukken / woordproblemen

• Telproblemen

• Rekenproblemen

• Meetproblemen

• Sorteerproblemen

• Ruimtelijke problemen

• Geïntegreerde problemen

• ...



Engineering design problemen

Bouwen

• Torens

• Bruggen

• Gebouwen

• Racebanen

• Knikkerbanen

• ...

Ontwerpen

• Gebruiksvoorwerpen

• Voertuigen

• Communicatie

• Bescherming

• Verbindingen

• Containers

• ...

Verbeteren

• Repareren

• Sneller, verder, steviger ... 
maken

• ...



Types problemen

Continuüms

• “Eenvoudig”  Complex

• Goed gestructureerd  Niet gestructureerd

• Gesloten  Open

• Domein specifiek  Domein overschrijdend

• Pen en papier  Hands-on

• Gecontroleerd  Authentiek

  
  



Wiskundige problemen / vraagstukken

Continuüms

• “Eenvoudig”  Complex

• Goed gestructureerd  Niet gestructureerd

• Gesloten  Open

• Domein specifiek  Domein overschrijdend

• Pen en papier  Hands-on

• Gecontroleerd  Authentiek

  
  



Engineering-design problemen

Continuüms

• “Eenvoudig”  Complex

• Goed gestructureerd  Niet gestructureerd

• Gesloten  Open

• Domein specifiek  Domein overschrijdend

• Pen en papier  Hands-on

• Gecontroleerd  Authentiek

  
  



Wiskunde in engineering-design problemen

• Tellen

• Meten

• Passen 

• Patronen

• Bewerkingen

• Problemen oplossen

• ...



Wiskunde in engineering-design problemen

• Wiskundige succes criteria
• Even hoog als …

• Hoger dan …

• Langer dan ...

• Wiskundige randvoorwaarden (constraints)
• Gebruik niet meer dan …

• Gebruik dingen die niet groter zijn dan …

• Gebruik 12 dingen die …



Wiskunde in engineering-design problemen

• Wiskunde-georiënteerde prompts
• Waarom lukt het niet? (“Niet lang genoeg”, “Te breed”, …)

• Misschien kan je iets zoeken dat langer is?

• Wiskundige handelingen
• Passen, meten, telhandelingen, patronen ...

• Wiskundige uitingen
• Private speech

• Communicatie met elkaar

• Vragen aan leerkracht



Wiskunde in engineering-design problemen

• Verschillende dimensies en eigenschapen van materialen
• Vorm

• Lengte

• Breedte

• Gewicht

• Kleur

• Materiaal

• ...



Wiskunde in engineering-design problemen

• Wiskunde-georiënteerde reflectievragen
• Waarom lukte dat niet? (“Een hoge toren...”, (“Niet lang genoeg…”, “Te breed …”)

• Hoe heb je dat opgelost? (“Iets langer…”, “Iets kleiner…”)

• Waarom werkte dit wel en dit niet?

• ...



Wiskunde in engineering-design problemen

• Problemen oplossen als opstap naar gerichte “instructie”
• Om wiskundetaal aan te brengen

• Om wiskundige concepten te verbreden, te verdiepen en te verankeren
• Wat werkte en wat werkte niet? 

• Waarom werkte het ene wel en het andere niet?

• Zoek in de klas naar andere dingen die kunnen werken

• Om wiskundige procedures en strategieën aan te brengen en in te oefenen



Designprincipes voor 
kansrijke problemen



Designprincipes: Algemeen

Het probleem ...

• is hands-on, heads-on, hearts-on

• heeft een low floor, high ceiling, wide walls

• is authentiek

• laat samenwerken toe

+ agency & conceptual 
surprise



Designprincipes: Specifiek

Het probleem ...

• is ‘nieuw’

• is uitdagend

• laat differentiatie toe in verschillende richtingen 

• ligt in de interessesfeer van de kinderen

• kan worden opgelost door iets te bouwen, te knutselen, te maken of 
te doen

• kan worden opgelost met diverse, vertrouwde materialen 



Designprincipes: Specifiek

Het probleem ...

• kan op verschillende manieren worden opgelost

• nodigt uit om verschillende fasen van het probleemoplossingsproces 
te doorlopen

• vereist geen specifieke voorkennis

• is niet cultuur-sensitief

De oplossing ...

• kan worden afgetoetst aan drie succescriteria (afhankelijk van leeftijd)



Tijd voor actie



Optie 1: zelf problemen oplossen

Leef je in en uit.

• Los zelf problemen op en ervaar de mogelijkheden en moeilijkheden.

• Maak de opdracht stap per stap moeilijker tot het een echte uitdaging 
wordt.



Eendjes vissen

Opdracht

Haal het eendje uit de fles

Criteria

• Je mag de fles niet manipuleren

• Gebruik enkel het aangeboden materiaal

• Je kan het eendje meermaals bevrijden

Extra uitdaging (na succes)

• Gebruik ander materiaal

• Vervang het eendje door een bolletje isomo of een knikker



Eerlijk delen

Opdracht

Verdeel de M&M’s/Duplo blokken ‘eerlijk’

Criteria

• Hou zoveel mogelijk rekening met de voorkuren

• Verdeel alle M&M’s/Duplo zodat er geen overblijven

• Raak de M&M’s niet met je handen aan

Uitdaging (na succes)

• Verdeel de M&M’s op twee andere manieren

• Maak een visuele / schematische voorstelling



Optie 2: Observeer je collega’s

Van observeren kan je leren.

• Observeer een groepje collega’s die kozen voor optie 1.

• Gebruik het observatie- en evaluatieschema.

• Deel je observaties met de collega’s 
• Wat deden ze goed?

• Waar zit marge voor verbetering?



Optie 3: Ontwikkel zelf een nieuw probleem

Maak je eigen problemen.

• Kies één of enkele wiskundige vaardigheden of concepten.

• Werk een probleem uit volgens de aangereikte designcriteria.

• Gebruik het sjabloon.



Optie 3: Ontwikkel zelf 
een nieuw probleem

Originele en bruikbare problemen kunnen 
op de projectwebsite 
www.kleuterkronkels.be worden geplaatst. 
In het Kenniscentrum vind je voorbeelden 
van uitgewerkte probleemopdrachten.

http://www.kleuterkronkels.be/


Tijd voor reflectie



Meer weten?

• Website: www.kleuterkronkels.be  

• Volg: Joris Van Elsen 

• Email: Joris.vanelsen@uantwerpen.be

http://www.kleuterkronkels.be/
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