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1. Lesson Study als werkwijze voor het gezamenlijk professionaliseren
binnen de opleidingsinstelling op het gebied van de
opleidingsdidactiek rekenen-wiskunde

2. Lesson Study als werkwijze voor het
gezamenlijk professionaliseren in de praktijkschool

3. Lesson Study als grensobject binnen VONC (gedeeld platform voor
opleiders)

4. Lesson Study als methodiek in het samen ontwerpen en uitvoeren
van reken-wiskundelessen door opleiders en studenten

5. Van VONC naar VONC: Vakinhoud verbindt!



Lesson study...

... als werkwijze voor het gezamenlijk professionaliseren
binnen de opleidingsinstelling op het gebied van de

opleidingsdidactiek rekenen-wiskunde
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Frans van Galen en Koeno Gravemel|er

Vermeniguuldigen
met inzicht

Op elgen niveau rekenen met
grote getallen

Is het nodig dat leerlingen vaste procedures leren voor
bijvoorbeeld vermenigvuldigsommen als 65 x 387
Frans van Galen en Koeno Gravemeljer denken van niet.
Efficlént en viot kunnen berekenen van een ultkomst
Is tegenwoordig minder belangrijk geworden, want we
hebben allerlel apparaten dle dat voor ons doen. Door
rulmte te geven voor verschillende manleren van reke-
nen en noteren komt de nadruk te liggen op datgene
waar het, volgens hen, elgenlilk om moet gaan: leren
redeneren over hoe Je met getallen kunt omgaan.

sheren met Heine geallen doen
we uit et ook, maar met
Fiere getalen haki ons dat miet
meer. I die boop der i zim o
el i e gevanden am
bersheningen met grote gialen
it e voer=n, In Furopa & daarvoor seawen.
lang d Romneinse sbucus gebraikd, in Az sen
vergelijkbaar mkenhubmiddel, de suampan of
de surmban. In AziE was rekenen op 2o reken-
raam nog 1ot eind 1900 de standsanimethode.

O een abacus of smepan (adberkding 1] werk
ji vlgens s wste procedie, een algsitme.
Tuen men getabien ging shsifven met cullen
waardoar de plek van een cijfer de waarde aan.
greft - nristemcden alfoeitrmes vonr herekenin.
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WISKUNDIG DENKEN

Meer dan rekenvaardig

HET EIEZEN VAN EEN METHCDE VOOR DE 21" EEUW

Tokst
Goekn Bruin- Muuriing

Bij de iceuze van een methode spelen verschillende
aspecten. In dit artikel wil ik vanuit mifn achter
grand en werk ingaan op de keuze van sen niemwe
relken-wishande methode Daarin stan twee
vragen centraal:

‘Hac kan de verander(en)de ral vam wiskunde (n
anae gedigitaliseerde an mandisle samenleving
vertzald worden naar het anderwljs? en Wt zijn
de belangrijlsts essenties van wiskunde?

NIEUWE N

o TA NG

De digitalizering heeft op verschillende manieren
Imvloed op de reken-wiskundige kennis van
tockamstige burgess. Er zijn steeds meer digitale
middelen beschikbaar die een deel van het wiskun-
dige werk overnemen, Dt betekent dat bepaalde
vaardigheden steeds vaker nict meer ap papier
warder uitgevoerd. Denk hierbi] bfjvoarbeeid

aan grote berekeningen die je op een rekedma-
chine uitvoert En arzijn apps wazrmes sen foto

gemankt kan worden van een sum, waarna de
app de som omeet naar een digitale varm én het
antwoord geeft, Maar cak in Excel kan cen complex
van berekeningen warden uitgerekend, die boven-
dien hergebraikt kunaen worden. Denk hlesh]
bijvnarbeeld aan de rekenmadelien voce prijsbe-
releningen van een salesafdeling. Google maakt
al gebruik van wiskundesoftwars. Er zijn apps
beschikbaar waarmee je bijvoorbeeld een foto
maakt van een farmule. De computer of je telefuon
laat wervolgens een grafick zien die past bij de
formule, maar geeft avk alleréed eigenschappen en
3 wordt ack steeds

Met de kamst van digitale middelen giin de rol

en de sard van rekemen en wiskunds in ans
dagelijles leven veranderd. De discossies over
watdit betekent vaor het curricalum zijn nog in
velle gang, In Nederhind 2elf ander andere bianen
Curriculum.nu (zie ook pagina 28-29). Toch
tehemen zich nationzal en intenationaal af een
aantal richtingen af. Los van mogel ke wijzigingen
in het de kamende jaren, I het ook né al belang-
rijk om cerze leerlingen ro goed mogelifk voar te
bereiden op de nieuwe eisen din de maatschappi]
aan hen gaat stelien,

meer gemeengoed. BEjvoorbeeld in ket hoger
eaderwijs waar kwantitatief onderzock onderdes]
van veel studies Is. Software nesmt op die manier
wveel van het rekenwerk aver dat eerder door
mensen zelf werd gedazn, Tegelikertijd sargt deze
oabwikkeling er aok vear dat meer geavanceerdere
wiskunde via diezelfde software heschikbaar is.
(m tinvel met d eze digitale hulpmiddelen

om te gaan waordt vaker een bervep gedaan op

et conceptusle begrip van rekenen en van
wiskunde,
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Onderzoeksvraag

Hoe kunnen we in een bijeenkomst van PG/WiDi/VLW/leerplein over het onderwerp
ceeeneeeenes €1VOOT ZOrgen dat studenten zich bewust zijn van het belang van

conceptueel begrip bij wiskunde (met het oog op dieper/duurzamer leren)?

Wat vraagt dit van de leerstof/het aanbod, van de student en van de docent?



Wat weten we op basis van onze ervaring en de literatuur over de gekozen
vakinhoud/vakdidactiek tijdens de bijeenkomst van uitvoering?

* Om welk conceptueel begrip gaat het?

 Wat s precies het leerdoel voor de studenten?
* Wat weten studenten er al van?

* Wat vinden ze moeilijk?

* Wat willen ze nog weten?

 Wat moeten we niet vergeten?

Wat willen we nog weten over het conceptuele begrip bij wiskunde?
Hoe kunnen we dat nu onderzoeken?




Welke wiskunde kan je hieraan koppelen?

Welke combinatorische vragen zou je hierbij kunnen stellen?



Herhaling is
toegestaan /

)

‘met terugleggen

Herhaling is niet
toegestaan /

‘zonder
terugleggen’

Volgorde maakt uit

Volgorde maakt niet uit




De uitwerking en oplossing van een combinatorische vraag over de Tweet
beats (met een aantal takken aan de boom en een aantal vogels) is ...
Wat kan het vraagstuk zijn geweest?

* 4x4x4x4x4=1024

* 8x7x6x5=1680

* b6Xxb6x6x6=1296
 47=16384

e 41=4x3x2x1=24

* 6!=6x5x4x3x2x1=720
* 6x5x4x3=360






Wat in deze les heeft bij jou gezorgd voor meer
begrip op het gebied van combinatoriek?

context van de Tweet Bedts @

gebruik van het materiaal (boom en pionnen)

indeling in het vierkant (vier categorieén van

combinatorischevrudgstukken) a

werkblad met andere contexten en verbinding laten
maken met het vierkant

vrcmc.;stellinci; zoeken bi'l een oEIos@ 'g

Niet mee eens

Wel mee eens
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LS als werkwijze voor
gezamenlijk

professionaliseren in de

praktijkschool

VONC =
Verbinden - Opleiden - Netwerken -
Creéren
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Lesson study...

... als grensobject binnen VONC
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Wat is de rol van lesson Study in het maken van de
verbinding tussen opleiding en praktijk?

* De introductie van Lesson Study als grensobject gedurende VONC bleek
stimulerend in het maken van leerrijke verbindingen tussen opleiding en
praktijk.

* Voor schoolopleiders leidde het tot een verdere bewustwording van de eigen rol; als
gelijkwaardige partner binnen het Samen Opleiden (proces van reflectie)

* Voor instituutsopleiders leidde het tot een verdere erkenning van de aanwezige
kennis en expertise in de praktijk (proces van identificatie)

* Waarde Lesson Study als grensobject tussen opleiding en praktijk:

* Vanuit Lesson Study’s Flexibiliteit...: Hoe kan Lesson Study helpend zijn binnen mijn
context?

naar...

* Lesson Study’s Robuustheid...: Hoe kan Lesson Study helpend zijn in het Samen
Opleiden van studenten?

(Star and Griesemer, 1989; Peltenburg et al., 2022; Duijzer & Peltenburg, in voorbereiding)



Lesson study...

.. als methodiek in het samen ontwerpen en uitvoeren
van reken-wiskundelessen door opleiders en studenten
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Z org voor

O nderwijs complexe taken vragen om
Op samen werken en samen leren

M aat

 Minorin DT2 (eerste jaar van de afstudeerfase).

* In het kader van deze minor ontwerpen studenten passend
onderwijs voor een hele groep leerlingen. Lesson Study

 Wens van deeltijdstudenten om samen onderwijs te ontwerpen.



Er zijn 8 sterke rekenaars, 8 gemiddelde rekenaars en 4 zwakke rekenaars. Het is
opvallend dat er relatief veel sterke rekenaars in deze klas zijn. ... Dit heeft veel
invloed op het rekenonderwijs doordat deze leerlingen doelen reeds beheersen en
behoefte hebben aan extra uitdaging.

- sterk klassenmanagement met duidelijke regels en afspraken

- het weekrooster kent een vaste opbouw

- leerlingen krijgen veel sturing van de leerkracht, weinig eigenaarschap

- gebruik van het EDI-model waarbij modeling een veelgebruikte techniek is
- methode De Wereld in Getallen, versie 4 en oefenprogramma ‘Rekentuin’



Linda schrijft:

Mijn focus is veranderd.

Er is een schakel omgegaan die eerder ‘aan’ stond bij het navigeren
van mezelf tijdens het lesgeven (wat ben ik aan het doen en hoe kan
dat beter).

Die schakel staat nu ‘aan’ bij het onderzoeken ... hoe mijn leerlingen
stuk voor stuk kunnen leren (wat ben ik aan het doen en hoe kan dat

beter voor jou).

En om dat laatste gedeelte - voor jou - te kunnen beantwoorden heb ik
nu de tools om dat samen met de leerling te beantwoorden.



Bekwaam
Betrokken

y \ Bevlogen
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Begrips- *

AT VOrming ™

\ - informeel
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Flexibel toepassen oplossingsprocedures
4, y - formeel
a Mot _ -~
leren
rekenen

6: Bedenk een verhaal waar deze som bij hoort.
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Vraag 2 Vraag 3 Vraag 4 Vraag 5 Vraag 6
Goed, maar 5+1 X Goed Goed Makkelijk
Goed Goed Goed Goed Makkelijk
Goed, maar 5+1 Goed Goed Goed Goed
Fout Goed ¥ Goed 3 goed van de 4 X
Goed Fout Goed 3 fout van de 4 | Moeilijk?
Goed Goed ¥ Goed Goed Moeilijk
Checken Checken Goed Goed Goed
checken? Goed Goed 2 fout van 4 Moeilijk
Goed Goed Goed Makkelijk Goed
Goed, maar 5+1 Goed Goed Goed X
Goed Goed Goed Makkelijk Goed
Goed X Goed Makkelijk Goed
Goed Moeiljik X X X
Goed Moeiljik Goed Goed Fout
Goed Goed Goed Goed Moeiljik
Goed Goed ¥ Goed Goed Goed
Goed Goed Goed Goed Moeilijk
Goed Goed ¥ Goed Goed ¥ Moeilijk
Goed Checken Goed Goed, makkelijk| Checken
Checken Checken Makkelijk 1 fout Goed
begrip begrip begrip

Resultaten op de zelfontworpen toets

We zouden graag onderzoeken
hoe de klas om zou gaan met
een realistische rekenles. Zou dit
ze meer eigenaarschap geven,
zoals in de visie van de school
aangegeven staat? Levert een
realistische rekenles meer begrip
op, op het gebied van rekenen?
Gaan de leerlingen inzien waar
ze rekenen tegenkomen in het
dagelijks leven?



Onderzoeksles met thema ‘Supermarkt’

- Pre teaching optellen en aftrekken tot 20
- Introductie afscheidslunch juf Linda

- Bewerkingen herkennen:

De kassiéere zegt dat je 25 euro moet betalen.
Je geeft 30 euro. Hoeveel krijg je terug?
Welke som maak ik om te weten hoeveel ik terugkrijg?




Een uitdagende vraag in niveaugroepen:

5 bananen + 8 muffins + 4 komkommers.
Als je deze optelling maakt, welk antwoord krijg je dan?

Opdracht in niveaugroepen.

Het budget voor de lunch is 50 euro.

Stel met je tafelgroepje de ideale lunch samen
voor de hele klas. Welke boodschappen kunnen
wij voor 50 euro halen?

Reflectie

Wat heb je geleerd van deze opdracht?
Hoe zijn jullie begonnen?

Afsluiting schatten met kassabon




Nabespreking

Wat verbaasde/verwonderde jou tijdens de les?

* De voorbereiding en uitvoering van de onderzoeksles sluiten goed op elkaar aan.

* De doelstelling(en) van de onderzoeksles zijn door de leerlingen behaald.

* De onderwijsactiviteiten bij deze onderzoeksles zijn juist gekozen bij de
onderwijsbehoeften van de leerlingen.

* De leerlingen waren eigenaar van hun eigen leerproces.

=> Welk bewijs hebben we hiervoor? Wat betekent dit voor het vervolgonderwijs?



De kinderen waren er erg snel bewust van dat het een
min som was. Dus 50 euro eraf 8 euro voor de muffins
zorgt ervoor dat ik 42 euro over heb om aan andere
dingen uit te geven. Dit herhaalden ze elke keer opnieuw
totdat ze bij 0 euro uitkwamen en de boodschappenlijst
af was.

De kommagetallen hadden een kleine uitleg nodig,
maar vervolgens rekende deze groep hier vrij vlot
mee. Het gaf deze kinderen wel stof tot nadenken wat
mooie berekeningen opleverde: “Hoeveel zijn deze
bananen? 20 euro? Kan dat? Nee, dat is veel te duur”.



Sterre schrijft:

De kinderen die in dit verslag centraal stonden om nader te onderzoeken,
zoals C. en S., hebben mijn kijk op passend onderwijs veranderd. C. werd
gecategoriseerd als zwakke rekenaar, maar bleek het goed te doen bij de
sterke rekenaars. S. maakte de toets goed, maar bleek het lastig te vinden
om zijn antwoorden te verklaren. Bovendien was het ontwikkelen van de
toets met behulp van de docent erg nuttig. Ik ben me bewust geworden
van de kleine nuances die je kan maken bij het stellen van een vraag. Deze

waren van grote betekenis voor de informatie die wij van kinderen wilden
verkrijgen.



PP Pe

de opleider als (mede)onderzoeker

de opleider als (vak)expert

de opleider als procesbegeleider

de opleider als beoordelaar



.

samen onderwijs maken

/

5 meter per uur ...
is dat traag?

aanrommelen en
experimenteren




Lesson Study verbindt:

studenten met vakdidactiek - vakdidactiek en pedagogiek

studenten met elkaar en met opleiders - opleiders met elkaar

studenten met hun visie op mooi onderwijs

opleidingsinstelling en praktijkscholen

curriculumonderdelen (doorgaande lijn)



van VONC ...

... haar VONC: Vakinhoud verbindt!
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Casus

“Olivier (VT2-student) loopt nu drie weken stage in een groep 5/6 op zijn
nieuwe praktijkschool. Op de opleiding hoort Olivier over het aanbieden
van rijke teksten om de taal- en denkontwikkeling van kinderen te
stimuleren. Olivier is enthousiast om dit uit te proberen. In het
bespreken van dit idee met zijn mentor, geeft de mentor aan het apart
aanbieden van rijke teksten minder relevant te vinden. Immers, bij
geschiedenis worden ook rijke teksten gelezen en 'Nieuwsbegrip' staat
elke week op het lesrooster. Dit zet Olivier aan het denken over de plek
van rijke teksten in het curriculum op de basisschool. Graag zou hij dit
bespreken met zijn mentor én zijn opleidingsdocent.”



Vakinhoud verbindt!

Het doel van het VONC: Vakinhoud Verbindt! - project is komen tot een
verdere verdieping in het Samen Opleiden van onze studenten via het
maken van vakinhoudelijke verbindingen op het gebied van Taal en
Wiskunde. De vraag die we met elkaar willen beantwoorden is:

Hoe werken we als opleiders aan Leerrijke Verbindingen tussen
opleiding en praktijk vanuit vakinhoudelijke vraagstukken ingegeven
door het Samen Opleiden?



April Eind April Begin mei Eind mei/juni

Contact met Deelnemende IO contacteert 10 en praktijkpartner komen samen voor
Vakgroepen Taal/Wiskunde opleidingsdocenten/I0 vakgroep praktijkpartner verkennend gesprek: Waar zit wrijving? Wat
Taal/Wiskunde bekend is dan onze gezamenlijke ambitie?
ﬁﬁﬁﬁ @
-0—00-]
—000
-00—0
H0—00
Januari November/December September/Oktober September/Oktober
Start Fase 1: Vaststellen gezamenlijke 10 en praktijkpartner leggen Kick-off traject voor alle
Verbeelden ambitie vraagstuk contact met studenten deelnemende
mét studenten in de school IQ’s en praktijkpartners
0L o 02
(eind) Januari Februari April Juni
Ontmoeten: Deelnemende Start Fase 2: Start Fase 3: Fase 4:
opleiders komen samen op Vormgeven Verwezenlijken Borgen + Afsluiting Traject
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Nabespreking ;-)

e |uister aandachtig naar elkaar met een open mind
e Deelje ideeén ruimhartig

o Geef je voor de volle 100%

e Blijf bij de taak

e \Nees punctueel

e Heb een positieve kijk op jezelf en de anderen

e Focus je op de lerende

e Heb respect voor elk idee ... ga de uitdaging aan
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Katernen Lesson Study!



