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Dankuwel !!!



• Basale numerieke vaardigheden zijn geen primair kenmerk van sterke 
rekenaars

• Sterke rekenaars excelleren vooral in wiskunde-specifieke vaardigheden

• Sterke rekenvaardigheid kan reeds voor de start van het formele onderwijs 
vastgesteld worden

• Visueel-ruimtelijke vaardigheden worden doorheen de ontwikkeling steeds 
belangrijker voor sterke rekenvaardigheid

Take home message





• Sterke rekenaars

• Basale numerieke vaardigheden van sterke rekenaars

• Wiskunde-specifieke kenmerken van sterke rekenaars

• Voorlopers van sterke rekenvaardigheid op de kleuterleeftijd

• Implicaties

Inhoud



“Outstanding mathematical ability is a precious societal resource, 
sorely needed to maintain leadership in a technological world”

National Council of Teachers of Mathematics (1980, p. 18).



• Slechts 40-tal studies

• Vooral adolescenten en volwassenen

• Algemene cognitieve vaardigheden

• Focus op 1 factor

Sterke rekenaars



Sterke rekenaars



Sterke rekenaars

• Jonge kinderen??

• Wiskunde-specifieke factoren??

• Multifactoriële benadering

!!! ≠ hoogbehaafdheid !!!



Basale numerieke vaardigheden van sterke rekenaars in de 

lagere school



• Niet-symbolisch: r = .241 [CI: .198 - .284]

• Symbolisch: r = .302 [CI: .243 - .361]

• Dyscalculie (Schwenk et al., 2017): 
• Niet symbolisch: g = .24

• Symbolisch: g = .75

Begrijpen van aantallen en rekenen



Begrijpen van ordinaliteit en rekenen



• Excelleren sterke rekenaars in de verwerking van getallen (aantal & orde)? 

• In welke mate kunnen mogelijks excellente getalvaardigheden van sterke

rekenaars verklaard worden door algemene cognitieve factoren?

Doel van de studie



• Sterke rekenaars

• > Pc 90

• Twee opeenvolgende metingen

• Groep 5-6

• n = 32

• Mleeftijd = 9.08 jaar

• 13 meisjes, 19 jongens

Deelnemers



• Gemiddelde rekenaars

• Pc 25-75

• Twee opeenvolgende metingen

• Groep 5-6

• Zelfde klas

• n = 32

• Mleeftijd = 9.08 jaar

• 15 meisjes, 17 jongens

Deelnemers



• Verwerking van getallen (symbolisch)

• Aantal

• Orde

Instrumenten



• Visueel-ruimtelijke vaardigheden

• Spatiale visualisatie

• Werkgeheugen

• Verbaal – visuo-spatiaal

Instrumenten



• Groepsverschillen

Resultaten
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• Worden groepsverschillen verklaard door algemeen cognitieve factoren?

Resultaten



• Basale numerieke vaardigheden zijn geen primair kenmerk van sterke

rekenaars

• Klein verschil in het begrip van orde (verdwijnt na controle voor cognitieve vaardigheden)

• Jongere leeftijd? 

• Complexere getallen? 

• Sterke rekenaars vertonen uitstekende visueel-ruimtelijke vaardigheden

Conclusie



Maar, … 

• Krutetskii (1976)

Swiftness of mental processes and abilities for rapid and precise 

calculation are not obligatory in the structure of mathematical 

high achievement (p. 351).



Maar, … 

• Krutetskii (1976)

• Investigation of mathematical abilities in which differences 

between pupils capable of learning mathematical material 

and those less capable of it would be most striking (p. 84)

• Wiskundige bril

• Flexibiliteit van mentale processen

• Streven naar wiskundige elegantie



Wiskunde-specifieke kenmerken van sterke rekenaars



• Wiskundige bril (mathematical cast of mind)

A striving to make the phenomena of the environment mathematical, in a constant urge 

to pay attention to the mathematical aspect of phenomena, … in short, to see the world 

trough mathematical eyes (p. 302)

• Focus/aandacht voor numerieke kenmerken in de omgeving

• SFON – SAN – Attention-to-number

(Rathé et al., 2016; Chan & Mazzocco, 2017)

Wiskunde-specifieke kenmerken



• Flexibiliteit van mentale processen

Flexibility of thought in the realm of number symbols and mathematical relationships 

(p. 352)

• Adaptieve kennis van getallen

• Strategie-variatie

Wiskunde-specifieke kenmerken



• Streven naar wiskundige elegantie

High-achieving students strived for the most rational solution to a problem, a search for 

the clearest, simplest, shortest, and thus most ‘elegant’ path to the goal (p. 283)

Whether it was possible to improve the solution or do the problem more simply (p. 285)

• Handige rekenstrategieën

• Compensatie

• Transformatie

• Aftrekken via optellen

Wiskunde-specifieke kenmerken

38 + 48

53 - 39

81 - 69



• Psychologische kenmerken

• Karakter: vlijt en studieplezier

• Behoefte aan cognitieve uitdaging (Need for cognition)
The (enduring) tendency for an individual to engage in and enjoy effortful analytic activity

(Cacioppo & Petty, 1982, p. 116). 

Motivationele kenmerken



• Excelleren sterke rekenaars in wiskunde-specifieke vaardigheden?

• Wiskundige bril

• Flexibiliteit van mentale processen

• Streven naar wiskundige elegantie

• Verschillen sterke rekenaars van gemiddelde rekenaars in hun motivationele

en cognitieve kenmerken?

• Wat zijn de beste voorspellers van sterke rekenvaardigheid?

Doel van de studie



• Sterke rekenaars

• > Pc 90

• Twee opeenvolgende metingen

• Groep 5-6

• n = 81

• Mleeftijd = 9.25 jaar

• 31 meisjes, 50 jongens

Deelnemers



• Gemiddelde rekenaars

• Pc 25-75 

• Twee opeenvolgende metingen

• Groep 5-6

• n = 81

• Mleeftijd = 9.25 jaar

• 39 meisjes, 42 jongens

Deelnemers



• Aandacht voor aantallen (Chan & Mazzocco, 2017)

• Adaptieve getallenkennis (McMullen et al., 2016)

• Aantal oplossingen

• Aantal oplossingen met meerdere bewerkingen

Instrumenten



• Strategievariatie taak (Torbeyns et al., 2009)

• Strategievariatie

• # handige strategieën (compensatie/transformatie/indirect optellen)

Instrumenten



• Behoefte aan cognitieve uitdaging

• Visueel-ruimtelijke vaardigheden

• Werkgeheugen

Instrumenten



• Groepsverschillen

Resultaten

**
**

**

**

**

**
**

**



• Beste voorspellers van sterke rekenvaardigheid

Resultaten



• Sterke rekenaars excelleerden in de specifieke wiskundige vaardigheden die 

Krutetskii voorop stelde (uitgezonderd aandacht voor getallen)

• Strategie variatie, behoefte aan cognitieve uitdaging en visueel-ruimtelijke

vaardigheden waren de beste voorspellers van sterke rekenvaardigheid

Conclusie

Andere soorten wiskundige vaardigheden??

Heel jonge kinderen??



Voorlopers van sterke rekenvaardigheid in de kleuterklas

Bakker, Torbeyns, Verschaffel & De Smedt, under revision



• Basale numerieke vaardigheden hebben een beperkte rol in de tijd

• De wiskundige wereld van jonge kinderen is veel rijker (Clements & Sarama, 2007)

• Numerieke vaardigheden (tellen, aantallen, orde, getallen, rekenen) (Purpura & Lonigan, 2013)

• Patronen

• Proportioneel redeneren

• Probabilistisch redeneren

Meer dan numerieke vaardigheden



Wiskunde in de kleuterklas

410 kinderen, 17 scholen

Variatie in SES

K2 (4-5j) K3 (5-6j) L1(6-7j) L2 (7-8j)

Lente 2017 Herfst 2017 Lente 2018 Herfst 2018 Lente 2019 Herfst 2019 COVID

Numerieke vaardigheden

Patronen

Probabilistisch redeneren

Cognitieve vaardigheden

Proportioneel redeneren
Wiskunde (LVS)

Kleuterschool Lagere school

L3(8-9j)

Lente 2020 Herfst 2021

Wiskunde (LVS)



• Excelleren sterke rekenaars al in de kleuterschool in wiskunde-specifieke

vaardigheden?

• Numerieke vaardigheden – patronen – proportioneel redeneren – probabilistisch redeneren

• Verschillen sterke rekenaars al in de kleuterschool van gemiddelde rekenaars in 

algemene cognitieve vaardigheden?

• Wat zijn op de kleuterleeftijd de belangrijkste voorspellers voor sterke

rekenvaardigheid in de lagere school?

Doel



• Sterke rekenaars

• > Pc 90

• Twee opeenvolgende metingen

• Groep 3 en 5

• n = 31

• Mleeftijd = 5.4 jaar

• 12 meisjes, 19 jongens

Deelnemers



• Gemiddelde rekenaars

• Pc 25-75 

• Twee opeenvolgende metingen

• Groep 3 en 5

• n = 114

• Mleeftijd = 5.31 jaar

• 63 meisjes, 51 jongens

Deelnemers



• Numerieke vaardigheden

Instrumenten – wiskunde-specifiek

Verbaal tellen

Tellen (klein aantal)

Tellen

Nonsymbolisch vergelijken

Symbolisch vergelijken

Getallen herkennen

Ordenen van getallen

Rekenen (verbaal)

Rekenen (symbolisch)



• Patronen

• Herhalende en groeiende patronen (Wijns et al., 2019)

• Proportioneel redeneren

• Eerlijk verdelen (Vanluydt et al., 2018)

• Probabilistisch redeneren

• Kans taak (Supply et al., 2020)

Instrumenten – wiskunde-specifiek



• Werkgeheugen

• Verbaal

• Visueel-ruimtelijk

• Visueel-ruimtelijke vaardigheden

• Taal

• IQ (Raven)

Instrumenten – cognitieve vaardigheden



Resultaten – Wiskunde-specifiek
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Resultaten – cognitieve vaardigheden
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• Beste voorspellers van sterke rekenvaardigheid

Resultaten

Variable B SE p 

Number order .621 .293 .034

Numeral recognition .253 .102 .013

Verbal arithmetic .343 .228 .132

Patterning .129 .096 .179

Proportional reasoning .821 .317 .010

Spatial visualization .124 .076 .101

Visuo-spatial working memory .125 .192 .513

Language -.005 .038 .894



• Beste voorspellers van sterke rekenvaardigheid

Resultaten

Variable B SE p 

IQ 0.150 .077 .051

SES 1.515 .324 .015

Number order 1.232 .624 .017

Numeral recognition 0.403 .129 .002

Proportional reasoning 0.953 .390 .015



• Sterke rekenaars verschillen reeds in de kleuterschool van gemiddelde

rekenaars in wiskunde-specifieke vaardigheden

• Ze verschillen ook in algemene cognitieve vaardigheden

• Ordenen van getallen, getallen herkennen en proportioneel redeneren zijn de 

belangrijkste unieke voorspellers van latere sterke rekenvaardigheid

• Algemeen cognitieve vaardigheden in de kleuterschool zijn geen unieke

voorspellers van latere sterke rekenvaardigheid

Conclusies



• Sterke rekenvaardigheid kan al vastgesteld worden in de kleuterschool

• Belang van strategie-variatie

• Belang van wiskundig uitdagende opdrachten

• Te onderzoeken:

• Versnelde vs. andere ontwikkeling

• Effectieve ondersteuning voor sterke rekenaars

Implicaties
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